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XXV. 

Ueber hyaline Degeneration der Hirngefiisse. 
(Aus dem patholog'isch-anatomischen lnstitut zu Strassburg.) 

Von I)r. Holschewnikoff  aus Cronstadt (Russland). 

Seit drei Jahrzehnten sind Arbeiten fiber eine eigenthfim2 
]iehe l)egenerat]on der Hirngef'iisse b:ei manchen krankhaften Pro- 
zesseo, besondors bei der progresslven Paralyse, publicirt worden; 
derselben werden verschiedene Namen gegeben: Sklerose, wachs. 
artige, colloide, hyaloide, :glasartige Degeneration, doch scheint 
es sich, wenigstens in den moisten Fallen, urn denselben ProzesS 
zu handeln, nehmlich um eine Neubildung einer besonderen he: 
mogenen Substanz in den perivasculSren Rfiutnen, oder in den 
W~inden de:r Gefii.sse selbst, welche fast immer die gleichen phy= 
sikalischea :und chemischen Eigenschaften besitzt. Tt'otz dieser 
Gleichm:~issi'gkeit differirt die Auffassung fiber die Natur dieser 
Degenerati'on bei den Vers~hiedenen Autoren. 

So beschreiben einige ( A r n d t ) d i e s e  Degeneration als das 
Resultat der hyaiinen Quell ung zelliger Elemente, bald der An- 
ventitia, bald der Intima, bald aueh der =~ledia der Gefgssw'~nde: 
Andere (O;eller, Adler)  fassen da;s hyaline Product auf, als 
eutstanden aus homoge.n gewordenen rothen BlutkSrperchen nicht 
nur innerbalb der Oef/isse, sondern auch in ihren periwscul':iren 
Rs Vereinz~lt sind die Autoren (Wedl,  Adler),  welche 
das Hyalin in den Hirngef/tssen, aber auoh das frei liegende, ats 
Leichenproduct ansehen. 

Die Mehrzahl der Beobachter ist darfiber einig, dass im 
Anfang des Prozesses der hyalinen Degeneration eine Zellenpro- 
li:fera;tion in den Oef/issseheiden und in den Gef'~ssw/inden selbst 
vorkommt, welche manchmal ~verbunden ist mit einer Auswande- 
rung yon Leukoeyten, 

Weiter wurden::diese zelligen Elemente homogen, infiltrirten 
sich mit eolloider Substanz (:Magnan), baCkten zu einer homo- 
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genen Masse zusammen, welche ausserhalb des Gef'Ssses bleiben, 
oder aucli mehr oder weniger in die Tiefe der Oehsswgnde ein- 
dringen wrirde. 

Ausserdem sind einige F'~lle yon ii, hnlichen Degenerationen 
in den Hirngefiissen besehrieben werden (Schfile, [,iibimoff), 
.in denen keine anfiingliehe Zellenproliferation nachgewiesen wer- 
den konnte, und deren Genese ganz unerklgrt geblieben:ist. 

Es dfirfte daher yon Interesse sein, diesen :Degenerations- 
vorgang an dell Hirngefiissen genauer zu beschreiben um so 
mel~r, da ieh so gliieklich war, einen Fa~ll zu treffen, d e r  den 
Verlaufdes Prozesses in seinen versehiedenen Stadien klar legte. 

l)as Gehirn, welches mir Herr Professor von R.eekling- 
hausen Znr Untersuchung fibergeben hat; stammte yon einer 
68jihri'gen Frau, die w~hrend des LebenS, so viel bekannt, an 
keinerlei, GebJrnsymptomen gelit~en hatte. Die grSsseren Hirn- 
geNsse: waren miissig sklerosirt. ~ In der Hinterhauptsgrube lag 
ein Tumor yon der Gr/isse eines :kleinen Apfels, welcher das 
Kleinhirn nach 0ben stark verdriingte, und bei mikroskopischer 
Untersuehung sieh als Papillom mit eylindrisehem Epithel hath, 
:weisen liess. ? Ein anderer iihnlieher Tumor lag in der reehten 
Hiilfte des Kleinhirns selbst. Sehon makrosk0pisch konate man 
in manchen Theilen des Gehirns, besonders aber in 'den groissen 
Hirnganglien, nehmtieh: im Linsenkern, mehrere Heerde von:Steck- 
nadelkopfgrSsse und etwas gr6sser bemerken, welche nicht selten 
brfiehige, seheinbar kalkhaltige Massen enthielten, i Brachte.man 
dieseMasSen auf einen Objeettr/iger ::und reagirte darauf ,mit 
eoncentrirter Salzsiiure, so entwiekelten sieh reiche Gasb]5~sehen. 
Nachdem der Kalk g~inzlieh gel6st war.,, blieben-im Pr~iparat 
scharf rundlieh eontourirte, stark.glgnzende, homogene Klumpen 
zurfick, welehe, wie wit weiter sehen werden, alle physikalisehen 
and chom ischen Eigensehaften der hyalinen Substanz besassen, 
Einige isolirte Klfimpchen waren yon ziemlich regelmgssigei" 
ovaler oder rundlicher Form, und zeigten eine evidente eoncen- 
trische Schiehtung; jedoch gab die Anwendung des Jods zwecks 
der Reaction aufAmyloid i ein negatives Resultat. Auf Celloidin- 
sehnitten, welche nicht nut" dm'ch die Heerde, sondern auch 
durch ihre Umgebung reichten,~konnte man ein besonders inter- 
essantes Verh~ltniss: dieser : hyalilnen Massen zu den Gef/issen 
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nachweisen. Schon in unmittelbarer N/ihc des Heerdes lagen 
diese Massen in rosenkranzartigen Streifen in Form eines Netzes, 
ziemlich genau einer gewShnlichen Capillarverzweigung ent- 
sprechend. Wenn man die yore Heerde welter entfernten Partien 
durchmusterte, so wurde es immer deutlieher, dass die hyalinen 
Massen sich wirklich an Stellen yon Capillaren befanden. 
Stellenweise konnte man schon unter diesen Massen die Wand 
des Capillargef/isses selbst und sogar seinen blutigen Inhalt be- 
merken. Weiterhin waren die Capillaren schon ganz deutlieh zu 
sehen, indem ihre /~usseren W/inde mit denselben hyalinen 
Massen bedeckt waren, welehe hier gleichsam wie Tropfen ver- 
schiedener GrSsse auftraten, die bald mit einander zusammen- 
geflossen, bald isolirt und alsdann scharf kugelig gestaltet ware~. 
Schliesslich waren auf der Peripherie solcher Heerde die Capillar- 
w~inde ziemlich dieht mit feinsten ttyalintrSpfchen versehen, 
welche wie ausgetreten erschienen, w/ihrend die Wand selbst 
ihre urspriingliche Structur noch gut bewahrt hatte. Man konnte 
ganz klar sowohl die gef~rbten Endothelkerne wie aueh die rothen 
BlutkSrperchen im [nneren sehen; die letzteren wurden besonders 
deutlieh wahrgenommen, wenn die gewShnlicbe Carmintinetion 
mit einer schwachen Eosinnachfiirbung eombinirt worden war. 
Diejenigen Thei le ,  welche in soleher Weiss erkrankte Gef/isse 
enthielten, trennten sieh scharf yon den iibrigen Partien des Ge- 
hirns. In tetzteren aber konnte man immer einige grSssere Ge- 
fiisse, anseheinend Venen bemerken, deren Wand entweder nut 
in der adventitiellen Sehieht, odor auch in allen drei Sehiehten 
stark hyalin degenerirt waren und durch welche das Lumen des 

Gef~sses nicht selten sehr verengert, und manchmal sogar g~nz- 
lich thrOmbosirt worden war. Die Arterien indessea blieben 
ziemlieh unver/indert. Das Hirngewebe, nehmlich die woisse 
Substanz, zeigte in director Beziehung zu der St~irke der Ver- 
~inderungen der Capillaren, heerdweise, bald eine grSssere, bald 
eine geringere Atrophie. Die Ganglienzellen tier grauen Substanz 
waren aueh mehr odor weniger atrophirt, so (lass bei einem 
hohen Grade der Atrophie nut Zellenkerne mit nebenliegGnden 
H/iufehen yon braunem kSrnigem Pigmen~ fibrig geblieben waren. 
Die pericellul~iren R':iume waren dabei nicht nut relativ, sondern 
aueh absolut erweitert, I)as Neurogliagewebe hatte anseheinend 
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wenig am Prozesse Theil genommen; seine KSrner waren nicht 
vermehrt, vielmehr waren stellenweise die Neurogliaelemente in 
Heerden selbst, sowie aueh in ihrer Nachbarschaft bald einzeln, 
bald gruppenweise sklerosirt, indem sie gl'~nzende, homogene, sich 
schwaeh f/irbende Plaques, in denen Kerne vorhanden, darstelltem 

Die perivascul'~i~ren R'~ume der Capillaren und kleineren Ge- 
f/isse in der Peripherie und in der Nachb~rschaft der Heerde 
waren meistens stark erweitert, manchmal in der Weise, (lass 
das (]ef/isslumen ganz obliterirt, in Form eines schmalen Stran- 
ges, in der Mitte lag. Nicht selten konnte man in diesen er- 
weiterten Lymphr~umen eine sehr blasse, homogene Masse nach- 
weisen, die besonders klar an mit Boraxcarmin bearbeiteten Pr/i- 
paraten zu sehen war. Endlich konnte man hier und da in 
den Heerden selbst und in ihrer Umgebung, besonders abet in 
der NiChe der Gef~sse, kleinere oder grSssere H/iufchen yon gelb- 
braunem, bald kSrnigem, bald krystallinischem, bald fi'ei, bald 
in Zellen liegendem Pigment constatiren. 

Ausser allen beschriebenen Ver/inderungen und den soeben 
erwi~hnten Heerden, fanden sieh in der weissen Substanz des 
Stabkranzes noch andere ebenfalls ziemlich scharf begt~enzte 
Heerde, in welchen alle venSsen Gef/isse stark mit Blur gefiillt 
waren und in deren perivasculi~ren RKumen grosse Anh~iufungen 
yon zeltigen Elementen lagen. Nach ibrer Gestalt und Form 
und ihrem Verhalten zu F~rbemitteln konnten diese Elemente 
als proliferirte Perithelzellen nebst ausgewanderten Leukocyten 
betrachtet werden. Stellenweise schienen die Contouren dieser 
dieht an einander gedr~ingten Elemente verwischt zu sein, indem 
die Elemente selbst etwas gl~nzender und blasser aussahen. So 
konnten wit sehr leicht, wie oben beschriebnn, an einem und 
demselben Pr/iparate diese eigenthiimliche Degeneration der Ca- 
pillaren bis zu ihrer v511igen ZerstSrung verfolgen. 

Wenn man die Capillaren an Stellen, we die Degeneration 
anfing, genauer untersuchte, so konnte man sich ohne Miihe 
iiberzeugen, dass die kleinsten Hya}intrSpfchen, welehe anssen an 
den Capillarw~nden sassen, sehr innig mit denselben verbnnden 
waren und sogar stellenweise als ihre directe Fortsetzung er- 
schienen, indem sic meistens in der Nachbarschaft yon Endothel- 
kernen angeh~uft waren, l)iese innige Verbindung trat besenders 
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gut hervor an Capillaren, welche dutch Zerzupfm~g oder durch 
starkes Schiitteln der Priiparate im Reagenzglas mit Wasser iso- 
lift worden waren. Alsdann konnte man viele Bruchstficke von 
Capillaren mit lest all ihrer Wand sitzenden Hyalintropfen wahr- 
nehmen, deren ununterbrochene Verbindung mit Endothelelementen 
besonders deutlich wurde. Neben dem Centrum des Heerdes er- 
schien das Bild der Hyalinausscheidung aus den Endothelelementen 
der Capillaren mehr verwischt, well hiev die Hyalintropfen ein- 
ander sehr nahe lagen und alsbald zusammenfiossen, l)iese 
Hyalinausseheidung geht obwohl unregelm~ssig, so doch immer 
progressiv vor sieh, und sogar auf Kosten der Capillarwand, so 
dass neben dem Centrum der Heerde anstatt der Capillaren 
StrAnge hyaliner Substanz yon rosenkranzartiger Form fibrig 
bleiben, die im Ganzen an urspNingliche Capillarnetze evinnern. 
Diese Striinge, welche sich aus zusammengeflossenen hyalinen 
Tropfen gebildet haben, sind aber viel breiter als die priiexisti- 
renden Capillaren, aus denen sie entstanden sind. Zuletzt er- 
inuern die im Centrum des Heerdes selbst in Klumpen ]iegenden 
hyalinen Massen naeh ihrer Form und Gestalt schon gar nieht 
mehr an Capillaren, auf deren Kosten sie sieh ausgebildet haben. 
l~esonders gut und klar konnte man die eben gegebenen Bi]der 
yon der Entstehung des Hyalins in seinen evsten Stadien in tier 
gvauen Substanz des Gehirns und des Kleinhirns an kleinen 
Heerden beobaehten, welche nut mikroskopisch sichtbar waren. 
Hier schritt der degenerative Pi'ozess nicht so weir vor, wie in 
grossen Heerden, und deshalb stellten sich alle Phasen der I)e- 
generation yon der ersten Ausseheidung des Hyalins aus Ca- 
pillarw~i, nden an bis zur Umwandlung derselben ill rosenkranz- 
artige hyaline Striinge besonders klar und deutlieh dar, indem 
das umgebende Hirngewebe ziemlich unvev~indert blieh. Die 
priignantesten Bilder des Degeneradonsvorganges boten sich bei 
Untersuehungen grosset horizonta]er Schnitte des Kleinhirns dar. 
lm ganzen Bereich der Degeneration der weissen Substanz waren 
siimmtliehe Uebergangsgefiisse vollst~ndig hyalin entartet. Man 
konnte die Capillarverzweigungen sehr genau auf grosse Strecken 
hin sowohl in der weissen Substanz, als auch helm Uebergang 
in tiefere Schichten der grauen gindensubstanz bis in die KSrner. 
sehieht hinein verfolgen. 
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S~immtliehe Capillaren in solehen Theilen des Kleinhirns 
stollten fiberall alle Grade dot hyalinen Degeneration in dec eben 
besehriebenen Weise dar, und zwar in sehr reiner Form; nut an 
eiuer Stelle, nehmlich in der KSrnersehieht, lag das Hyalin nieht 
l's des pr:~ikxistirenden Capillarnetzks, sondern als  eine grosse 
klumpige Masse stkllenweise deutlieh eoncentriseh geschichtot. 
All diesen Pr~iparaten des Kleinhirns konnte man aueh am deut- 
liehston die seharfe Abgrknzung der hyalinen Capillardegeneration 
yon den benaehbartkn Theilen naehwoisen. Den Hirnwindungen 
folgend konnto man sehen, dass an bestimmter Stelle der Rinde 
die Degeneration scharf endigte. Andererseits iibersehritt die 
Degeneration nirgends die Grenzen der KSrnersehieht, indem an 
der ~iusseren Partie der gindenschicht die Verzweigungen yon 
unver/inderten Piacapillaren sehr skhSn siehtbar waren. An dell 
Purkinji'sehen Nervenzellen konntk man selbst in den Hkkrden 
blos eine unbedeutende Atrophie naehweisen. 

Die Untersuehung dkr soeben besehriebenen Degenerationen 
an Hirngef/issen wurde moistens an Pri~paratkn ausgkffihrt, 
welehe mit Alauncarmin tingirt waren .  Dieses F~rbemittel 
win'de ausgewiihlt, weil  kS in unserom Falle das Hyalin am 
bkstkn N.rbtk. Andere Mittel, die zu dkmsolben Zweeke vorgk- 
sehlagen werden, wurden ebenfalls angewendet, abet alle ohnk 
giinstigks Rksultat. So z. B. Nrbte das Hiimatoxylin das Hyalin 
gar nieht, odor verlieh ibm nut einen sehr schwachen violctten 
Ton. Eosin reagirte s wie H~matoxylin, hatto abet einen 
Vortheil: kS f':irbt bekanntlich die gesammten Gewebe rosig, die 
rothkn BlutkSrpkrehen stark roth; da aber das ttyalin sieh fast 
gar nieht fiirbto, so traten dessen Tropfen dureh ihren sehr 
seharfen Contrast hervor. Gentianaviolett reagirte ebenso un- 
giinstig wie das [t~matoxylin. Abet auch das Alaunearmin 
wirkto, obwohl es im Vergleich mit anderen l%agentien am in- 
tonsivsten tingirte, doeh nicht immer gleiehm'~ssig. W~hrend 
nehmlich die alte hyaline Substanz (d. h. die i welehk in den 
Wi~nden der vollstiindig dkgonorirten GeNsse und Capillaren lag) 
sieh sehr intensiv f~rbte, blieb das gauze Hyalin, welches tropfen- 
fSrmig an den Capillarwiinden ausgesehieden war, zuweilen fast, 
meistkntheils vollsti~ndig ungeNrbt, trotz langer Einwirkung des 
l~eactivs. |)ieses nng(instige Verhalten wurdk al)er vollstiindig 
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beseitigt durch das Hiozuffigen der neuen Fgrbemethode yon 
W e i g e r t l ) ,  welche er 5fter aueh filL" das Hyalin empfohleu hat. 
Dureh Anwendung aueh der letzteren Methode wfirde das Hyalin, 
welches bisher gar keine FSrbung angenommen hatte, intensiv 
violett. An den PrSparaten, die in solcher Weise bearbeitet 
waren, konnte man ganz deutlieh hyaline TrSpfchen an den Ca- 
pillar- und Gef'~sswii.nden bemerken, welehe so fein waren, dass 
sie bei VergrSsserung Hartnack 330, als kleine Pfinktehen er- 
schienen, welehe vor der Anwendung dieser Fiirbung ganz un- 
siehtbar gewesen waren. Der einzige ungfinstige Umstand bei 
Anwendung dieser Methode war der, dass neben scharf v0rsprin- 
genden hyalinen Tropfen die fibrigen Gewebstheile sehr an ihrer 
Klarheit verloren hatten, im Vergleich zu Pr':iparaten, die, wie 
gewShnlieh, ill Glycerin untersueht worden waren. Hier also war 
eine doppelte F/irbung des Hyalins vorhanden: das jfingste war 
blauviolett, und das alte carminroth, nut manehmal leieht in 
violettem Ton geNl:bt. Um zu priifen, ob wirklich nur das junge 
Hyalin sieh naeh Weiger t ' scher  Methode fiirbt, wurden die 

�9 Controlversuehe gemacht und dieselbe Methode mit Aussehluss 
der Carminvorf~rbung angewendet. Und in der That erwies 
sieh, dass jetzt sich nur die Tropfen des jungen Ityalins an den 
Capillarwi/nden sehr intensiv violett fiirbten, das alte Ityalin abet in 
den vollsti~ndig degenerirten Gef'Sissen und Capillaren g~i.nzlich lath- 
los oder in demselben Farbenton wie das iibrige Gewebe erschien. 

Die bisher erw~ihnten physikalischen Eigenschaften des De- 
gel~erationsproductes der Gehirngef~,sse, namentlich ihr Verhalten 
gegen die verschiedenen F~irbemittel sind bekanntlich charakte- 
ristisch Nr alas Hyalin. Um die Identit~t jener Prodaete mit 
dem ltyalin sieherer festzustellen, mussten wit noeh sein Ver- 
halten gegen chemisehe Reagentien beriieksichtigen. Alkohol, 
Aether und Chloroform ver~nderten die Substanz gar nieht, 
ebenso wenig die eoncentrirten S'~uren, nehmlich Salpeters~ure, 
SalzsSure, Schwefel- und Essigsi~ure. Bei der Anwendung eon- 
eentrirter L~isungen yon Alkalien quoll die Substanz, wurde etwas 
durehsiehtiger, l~iste sich abet ebenfalls nicht. Beim Kochen 
derselben in alkalisirtem Wasser blieb sic unveri~ndert. Sogar 

L) Fortschrltte der Medicin. 1887. No. 8. 
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durch die langdauernde (24stiindige) Einwirkung yon Glycerin 
und Essigs~ure (wie es yon Wedl  angegeben worden), wurde 
die hyaline Substanz nur stark aufgehellt, liiste sich abet nicht. 
Endlich gab die Jodreaction auf Amyloid ein negatives Resultat. 
S/immtliche Reactionen wurden an yore Centrum der Heerde ent- 
nommenen Massen, sowie an Schnitten yon degenerirten Stellen 
ausgefiihrt. 

Alle diese Eigenschaften, besonders die ungemeine Wider- 
standsf/ihigkeit gegen die verschiedensten chemisehen Agentien, 
beweisen in unserem Falle zweifellos die Identit~t des Degene- 
rationsproduetes mit dem Hyalin. Wir befanden diese Substanz 
noch haltbarer als die meisten Autoren, welche dutch Anwendung 
irgend welcher Agentien dahin gelangt waren, dieselbe aufzulSsen. 
So z. B. ]Sste sich in Magnan's Falle die hyaline Substanz 
dureh Einwirkung yon Essigs/~ure und beim Kochen in alkalisir- 
tern Wasser. Arndt  konnte das Hyalin beim Kochen nieht nut 
mit alkalisirtem, sondern auch mit reinem Wasser auflSsen. In 
unserem Falle war das Hyalin sehr ~hn]ieh der von Lu bimoff ~) 
Colloid genannten Substanz, welehe ebenfalls bei Anwendung ver- 
sehiedenster Agentien fast unver~ndert und ungelSst geblieben war. 

Fassen wit jetzt Alles zusammen, so sehen wit, dass eine 
besondere Snbstanz, welche nach ihren physikalisehen Eigen- 
schaften und nach ihrer Beziehung zu den versehiedensten cheo 
mischen Agentien und F/irbemitteln, Hyalin genannt werden 
mussY), in sehr inniger Beziehung zu einer Veriinderung der 
Hirngef~sse, haupts'~chlich der Capillaren steht. 

Versuchen wir jetzt das Wesen dieser eigenthiimlichen De- 
generation zu bestimmen. Schon frfiher hatte man wie oben 
erw~hnL vielfach s Degenerationen an Gef~ssen und Ca- 
pillaren im Gehirn beschrieben. 0ffenbar wurden aber, wie es 
nach Durchsicht dieser Beschreibungen und dazu gehSrigen Ab- 
bildungen klar wird, meistens sp/~tere Stadien der Degeneration 
beobachtet. Die allerersten Ver/i, nderungen in den Capillaren 
wurden gewiss nur selten gesehen und entweder unrichtig auf- 
gefasst oder nebensiichlich betrachtet. 

So erw~hnt schon R o k i t a n s k y  in seinem Lehrbuch der 

~) Arch. f. Psych. Bd. IV. Hft. 3. S. 579. 1874. 
~) v. R e c k l i n g h a u s e n ~  Ailg. Pathologie. S. 404. 

Archly f. pathol, Anut. Bd. CXII. Hf~,3, 3(~ 
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patho !. Anatomie, Bd. IL S. 472, besondere Auflagerungen auf 
den Hirngef~ssw~iaden, giebt dazu Zeichnungen, welche im All- 
ge:meinen :ziemlich ~hnlich den Pr~paraten unseres Falles sind, 
und betrachtet diese Auflagerungen als Nervensubstanzreste, 
welche, in besonderer Weise C, efgsswiinde incrustiren. 

! Wedl  ~) beobaehtete an den Gehirnen dreier Idioten in den 
�9 ~usseren Sehichten der Arterien m~d Uebergangsgef~isse besondere 
eotloide tropfenfSrmige Auflagerungen ~ welche zu rosenkranz- 
ar;tigen Massen zusammenflossen. Ausserdem land er auch solche 
Massen fie( liegend in manchen Theilen des Gehirns. 

Naehdem er die Widerstalldsfghigkeit dieser colloiden Sub- 
stanz gegen die verschiedenen ehemisehen Agentien angegeben 
hat, sprieht er  sich fiir die MSglichkeit aus, dass dieselbe aus 
unbekannten Zerfallsprozessen im Gehirn hervorgehen kSnnte, 
giebt abet keine genauere Erkl'arung ihrer Herkunft. In seiner an- 
deren Bearbeitung desselben Oegenstandes betrachtet aber W edl'~) 
die co!leiden Massen, welehe an den Wiinden der Hirngef/isse 
vorkommen, als mSglieherweise aus Zellkernen hervorgegangen. 
Ausserdem giebt er aneh zu, dass die eolloiden Massen aus dem 
Blute durch einen Zerfall seiner Elemente entstehen kSnnten. Aehn- 
liebe KSrper an den getinagef/issen betraehtet er als Leiehenproduet. 

: B i l l r o t h  3) giebt die Besehreibung eines Falles der galler- 
tigen Entartung an den Oefgssen und Capillaren des Kleinhirns 
bei einem psyehisehen Kranken, sprieht yon starker Kernproli- 
feration in tier Adventitia und den Geflisswgnden, giebt aber keine 
Erkliirung flit die Entstehung des l)egenerationsprozesses selbst. 

A r n d t  4) hat zwei Fiille yon eolloider Umwandlung der 
Gefgssw~tnde des Gehirns publicirt, und bezeichnet sie als eolloide 
Quellung der zelligen Elemente der Adventitia. In seiner spit- 
teren Arbeit besehr'~nkt abet ~) dieser Autor den Anfang eines 
~ihnliehen Prozesses auf die Iutima der Hirngef'asse. 

Schii le a) beriehtet in seinen Beitrggen zur Pathologie und 

l) Wiener Medicinisehe Jahrbficher. 1863. S. 139. 
~) Wiener akademische Sitzungsberichte. Bd. 48. t863. S. 386. 
a) Arch. f. Heilkunde. 1863. III. S. 54. 
4) Dieses Archly Bd. 41. S. 465. 
~) Dieses Archly Bd. 49. S. 365. 
6) Zeitschrift f. Psyehiatrie. 1868. Bd. *-5. S. 449. 
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pathologischen Physiologie fiber schollige Degenerat, lonen an Hirn- 
gef/issen, sehildert diese homogenen, gliinzenden bald rundlicben, 
bald ovalen Sehollen, welche immer auf den kleinsten Gefiissen 
sitzen, und fasst ihre Entstehung in iihnlieher Weise auf wie 
Arnd t .  Ausserdem erwiihnt er aueh einige Fi~lle in denen 
(lie Degeneration gleichmiissig an den Capillarwiinden ents[an(t, 
ohne gleiehzeitige gernvermehrung. Nicht selten sah er aueh 
das ganze Gef~sslumen mit sehollenartigen Massen vollst~ndig 
gefiillt. 

Magnan  1) giebt eine Besehreibung einer Degeneration:in 
Hirngef/4ssen, welehe er colloid nennt, betrachtet den ganzen 
Prozess als Folge der interstitiellen diffusen Encephalitis, und  
erkl~rt die Entstehung der eolloiden Massen aus pr01iferirten 
zelligen Elementen der Neuroglia und der GefSsswandungen, in- 
dem diese neu entstandenen Elemente sieh colloid infiltriren. 

Lub imof f " )  besehreibt eine waehsartige Degeneration der 
tIirngef~isse als Resultat einer Kernpr01iferation an den Gefiiss- 
elementen nebst einer Auswanderung yon Leukoeyten. In seiner 
anderen Untersuehung 3) aber, in weleher er eine ~ihnliehe Ge- 
fiissentartung unter dem Namen yon eolloider Degeneration sehil- 
deft, liisst er dieselbe ohne irgend welehe Kernproliferation ent- 
stamen sein, giebt abet keine Erkl':irung dariiber, woher denn 
die eolloiden Massen gekommen sind. 

Ad le r  4) betraehtet die eolloiden Massen, welehe sieh neben 
den HirngeNssen finden, stets a l s  aussen an den Oef~ssen ent- 
stamen (und nut" ausnahmsweise innerhalb ihrer W~nde); indem 
eine besondere Quellung yon Gef~ssseheiden vorkgme. Den 
gKtnzenden homogenea Kfigelehen, ~hnlieh sogenannten Oelkugeln, 
Welehe :manehmal auf den GeNssseheiden sieh naehweisen tassen, 
Iegt er nieht viel Werth bei; endlieh betraehtet er die gliinzen- 
den Massen, welehe bisweilen das ganze Gef~sslumen verstopfen , 
als Leiehenproduet, nehmlich als Ausseheidung yon Bluteiweiss, 
einer besondern Modification yon H:~imatoglobulin (Kiihne,  Phys~ 
Chemie S. 206). 

~) Arch. de Physiologie normale et p~thologique. T. 2. p. 25I. 1869. 
~) Dieses Archly Bd. 57. S. 579. 
3) Arch. f. Psyehiatrie. Bd. IV. S. 579. 
a) Arch. f. Psyehiatrie. Bd. V. S. 346. 
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L. Mayer 1) spricht davon, dass die proliferirteu Kerne 
nehen den Gel'assert bei dieser Degeneration ,inniger verwachsen 
and zwar mit einander und mit den Gef/isswandungen und auf 
diese Weise die glashellen Schl/~uche hervorbringen". 

Schiile ~) erwiihnt bei der Schilderung pathologischer Ver- 
iinderungen in Folge yon Dementia paralytica im Riickenmark, 
besondere schollige Entartungen der Neurogliazellen, die meisten- 
theils neben den Gefii, ssen oder in den zelligen Elementen der 
Gef/issw/inde selbst zu Stande k/~.men. Bei Beschreibung eines 
Falles yon syphilitischer Encephalitis, spricht er von hyalloider 
Entartung in Gef/issen und Capillaren mit ungleichm/issiger Ver- 
engerung ihres Lumens. Diese Degeneration kommt anf/inglich 
an der iiusseren Wand der (~ef/isse vor, kann abet in die Tiefe 
schreiten, indem die Dieke der Wand sich betr/ichtlich ver- 
grSssert, und das Lumen mithin mehr oder weniger, wegen glas- 
artiger Quellung der Intima, verengert wird. 

Eppinger a) beschreibt in seinen Mittheilungen aus dem 
Pathologischen Institut zu Prag, eine besondere Entartung der 
Hirngef/isse, welche er Sklerose nennt, und nimmt an, dass die- 
selbe vom Endothel aus sich dutch die ganze Dicke der Gel'ass- 
wand verbreitet babe: Das Degonerationsproduet ist naeh seiner 
Beschreibung durch seine physikalischen Eigenschaften und seine 
Beziehung zu den F/irbemitteln dem Hyalin identisch. 

Neelsen 4) fasst das Zustandekommen yon colloider Um- 
wandlung der Gef/isse in Gehirnen yon Paralytikern ganz /ihn- 
lich auf wie tier eben erw~ihnte Autor. 

Arndt 5) l'asst die hyaloide Infiltration der Hirngef'asse bei 
C, eisteskranken vorzugsweise in der Media auftreten, und findet 
die Differenz dieser Degeneration yon tier amyloiden nur im 
Mangel der Jodreaetion. Ausserdem fand er bei allen solehen 
Degenerationen gleichzeitig auch freiliegende hyaloide and amy- 
loide Massen, and betrachtete dieselben als Product eines be- 
sonderen Zerfalles yon Markscheiden. 

t) Dieses Archiv Bd. 58. S. 270. 
~) Sectionsergebnisse an Geisteskranken. 1874. 
3) Vierteljahrschrift f. prakt. Heilkunde der Facult~t in Prag. 1875. S. 50. 
a) Arch. L Heilkunde. 1876. S. 119. 
5) Lehrbuch der Psychiatrie. 
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Zu der Frage, die uns hier interessirt steht in gewisser B~ 
ziehung auch eine Arbeit yon Oeller~), in welcher die hyaline 
Vefiinderung der Retinagef~sse bei Bleiintoxication beschrieben 
wird. Oeller  betrachtet die hyaline I)egeneration in den Ge- 
fi~ssen und in ihren perivascul'~ren Ri~umen als hervorgegangen 
aus homogen gewordenen rothen BlutkSrperchen. Diese Homo- 
genisirung kann, seiner Anschauung nach, sowohl in Thromben, 
welche in Gefiisslumen entstanden sind, als auch in perivascu- 
l~iren R~iumen auftreten, in welche die rothen Blutk5rperchen 
per diapedesin eingetreten sind. 

Endlich giebt es noeh in tier Literatur eine t~eihe yon 
Untersuchungen der hyalinen Entartung der Hirngefi~sse bei Hy- 
drophobie. 

Benedik t  :) giebt eine Beschreibung yon hyaloiden Ab, 
lagerungen an den Hirngef:,issen bei Hunden und beim Menschen. 
Nach seiner Beschreibung dehnen sich die pr~iformirten zelligen 
Elemente und die ausgewanderten Zellen durch Exsudation aus, 
und werden homogen, ,nach und nach geht die ganze Masse 
optiseh unter, und es bleibt eben nur glashelle mehr oder minder 
amorphe Masse zurfick% 

W a s i l i e f f  ~) sah im Gehirn eines Mensehen, weleher an 
Lyssa zu Grunde gegangen war, eine bedeutende Vermehrung 
der Adventitiakerne, und ausserdem land er auch die hyaloide 
Entartung in perivascul~ren R~umen. Die Genese des Prozesses 
erkl'~rt er aber nicht. 

Kolessnikoff  4) fand bei seinen Untersuchungen neben den 
rothen und weissen Blutelementen, welehe in die perivascul~ren 
legume extravasirt waren, auch die hyaloiden Massen and zwar 
in den Gef~issw:,inden selbst. Nach seiner Auffassung kSnnen 
diese Massen sogar das Gefiisslumeu erreiehen und dasselbe 
verstopfen. In seiner anderen Arbeit~) spricht er yon starken 
Anh~ufungen ]ymphoider Elemento neben den Hirngefs und 
yon Zellenproliferation in den Geflissw~inden selbst; sehliesslich 

~) Dieses Archiv Bd. 86. S. 329. 
~) Dieses Archiv Bd. 14. S. 557. 
~) CentralbL f. medic. Wissenschaft. 1876. No. 37. 
4) Centralbl. f. medic. Wissenschaft. 1875, S, 853. 
~) Dieses Archiv Bd. 85. S. 445. 
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waudeln sich diese gesamrnten Elemente in hyaline Massen urn. 
Ueberblieken wir alle diese Arbeiten~ so ergiebt sich, dass die 
Degenerationsprozesse meistens an grSsseren Gefgssen (selten an 
den Capillaren) beobaehtet worden sind. Der mehr oder minder 
complicirte Bau der Gef/issr5hren war daran sehuld, dass man 
oft sehr unklare Bilder bekam, besonders dana, wenn der Dege- 
nerationsprozess schon ziemlich vorgeschritten war. Diese Un- 
klarheit rfihrt yon den besonderen physikalischen Eigensehaf- 
tan des Hyalins selbst her, haupts'~ehlich davon, dass das- 
selbe bald nach seiner Entstehung leicht zu einer gleichm~ssigea 
Masse zusammenfliesst, ferner davon, dass es unter dem Einfluss 
verschiedener Erhiirtungsmittel brfichig wird und sich zerspaltet, 
was im Ganzen das Bild noch unklarer macht. Ferner kann 
die hyaline Substanz, so lange sie noch flfissig ist, durch ver- 
schiedene Momente ziemlich weir yon dam Orte ihrer Ent~tehung 
fortgeschoben werden, huch dieses VerMltniss kann das Urtheil 
fiber ihre Entstehung verwirren. Den besten Beleg daffir giebt 
unser Fall, welcher kfirzlich von Wi tkowsky  beschrieben wor- 
den ist~), l)ieser Autor erw~hnt, dass er die hyalinen Massen, 
die er im Kleinhirn und in anderen Theilen des Gehirns gefun- 
den hat, keineswegs immer in Verbindung mit den Hirngef/issen 
gesehen, wlihrend wir in dieser Naehuntersuchung jenes Gebun- 
densein an die Gef/~sse regelm~ssig beobaehteten. 

So wird es auch versti~ndlich, dass die freiliegenden hyalinen 
Massen, welche man oft bei versehiedenen krankhaften Prozessen 
im Gehirn findet, in ganz verschiedener Weise aufgefasst werden 
konnten. Es kommt noch hinzu, dass in allen F~llen (ausser 
in denen yon Sehiile, Wedl und Lubimoff)  gleichzeitig Kern- 
proliferation und Auswanderung yon Leukoeyten bestanden, wo- 
durch ebenfalls die Erkenntniss der Genese ersehwert wurde. 

In unserem Falle lag aber nut eine einfaehe Atrophie der 
Nervensubstanz vor, welche in den betreffenden Heerden Hand 
in Hand ging mit einer allmiihliehen Degeneration und ZerstS- 
rung des Capillarnetzes. In den Gef'/iss- and Capillarw~nden 
und deren Seheiden waren ebenfalls keine aetiven Vorg~nge 
nachzuweisen, keine Spur yon Proliferation der zelligen Elemente 
oder von Leukocytenauswanderungen. 

1) Arch. f. Psychiatl'ie. Bd. XIV. tlft. 2. 1883. 
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I)iese Einfachheit der Verh/tltnisse erleichterte die Erkennt- 
hiss der Genese des l)egenerationsprozesses yon seinen ersten 
Stadien an und gerade hierauf griindet sich der besondere Werth 
der vorliegenden Beobachtung. 

An den Wiinden dec Capillareu, welche in ihrem Lumen 
nur ein stark in (tie L'Snge gezogenes rothes Blutk5rperchen ent- 
halten, sehen wit" isolirte Hiiufchen yon HyalintrSpfchen sitzen, 
meistens ill solchen Stellen, wo die Endothelkerne noeh siizhtbar 
sind. Zugleich bleibt das benaehbarte Hirnmarkgewebe noch 
vollst/indig unver~indert, und die im Lumen der Capillaren liegen- 
den rothen Blutk5rperchen erscheinen ebenfalls; mitunter unter- 
scheiden sie sich selbst an den ungef/irbten Pr'Sparaten sehr 
scharf yon den hyalinen Tropfen. Dieser Thatsachen wegen 
haben wir keinen Grund die hyaline Substanz als Zerfallproduct 
des Nervengewebes oder des Capillarinhalts anzusehen. Schliessen 
wir dieses aus, so bleibt nur eine einzige Quel]e die hyalinen 
Tropfen herzuleiten, nehmlich aus den Endothelzellen selbst, 
bezw. aus ihrem Protoplasma. Die oben erwiihnte Thatsache, 
(lass die hyalinen Tropfen mit dell isolirten Capillaren sehr lest 
und innig verbunden sind, best/itigt ebenfalls diese Auffassuug 
ihrer Genese. Bei weiterem Fortschritte der Degeneration sehen 
wir, dass die hyalinen Tropfen sich in Zahl und GrSsse immer 
vermehren, indem die Capillarwand wie geschmolzen wird und 
stellenweise nut- die Kerne zurfickbleiben. Die weiteren Ver~in- 
derungen, welche sichtbar werden, sind grSsstentheils din'oh die 
Eigenschaften des Hyalins selbst bedingt. Die Tropfen werden 
immer grSsser, fiiessen zusammen, zerstSren die Kerne und 16sen 
endlich auch den Inhalt tier Capillaren auf. So lange aber alas 
benachbarte ~arkgewebe noeh nicht stark zerstSrt ist, bewahren 
die hyalinen Massen ira Allgemeinen das Aussehen der nrspriing- 
lichen Capillarnetze. Endlich kgnnen in den spi~teren Stadien 
des Prozesses diese Massen in grosse Klumpen zusammenfiiessen, 
sich verkalken und die briiehigen Massen darstellen, welche in 
den glteren Degenerationsheerden yon uns gefunden worden sind. 
Manchmal kann die Kfrnerschicht selbst, wie es bei der Besehrei- 
bung yon PrSparaten aus dem Kleinhirn erw'~hnt wurde, neben 
der hyalinen Degeneration ihrer Capillaren am Prozesse Theil 
nehmen, und schliesslich in grosse hyaline Heerde versehmelzen. 
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An den Uebergangngef'Sssen und an den kleinen Oefs 
(Venen) konnte man nicht selten, wenn auch uicht sO deutlich, 
dan Ausnchwitzen hyaliner Tropfen an ihreu /~usseren Wiinden 
bemerketl, und darmn kbnnen wit" vevmuthen, dass die Degene- 
rationsvol"giinge aueh hier in gleicher Weise verliefen wie in den 
Capil]aren. Jedenfalls war die Degeneration, wenn sie nicht 
dutch die ganze Dicke der Gef~sswatld hindurehging, auf die 
~usseren, nie aber auf die inneren Sehichten derselben begrenzt. 
Also sehen wir, dass die Erkl~irung der Entstehung -des Hyalins 
aus eigenthfimlieh ver'~ndertem Protoplasma tier zelligen E]emente, 
welche Professor v. R e c k l i n g h a u s e n  1) gegeben hat, auch hiet' 
vollkommen gfiltig ist. Was aber die Frage naeh der ngheren 
Ursache betrifft, welche die Degeneration bedingte, so ist es itl 
unserem Fallo sehwer gewesen dieselbe positiv zu beantworten. 
Wir kSnnen nur darauf aufmerksam machen, dass bier keine 
Redo yon Dyserasien, odor irgend welchen aeuten Reizungen 
(Vergiftungen, Infectionskrankheiten) sein kann. welche oft zu 
solehen Vorgiingen ffihren m5gen. In unserem Falle trat der 
Prozess nur ganz local an seharf begrenzten Theilen des Gehirns 
auf, nnd war rein passiver Natur. Es waren /iberall sowohl in 
den Heerden nelbst als aueh in dem benachbarten Nervengewebe 
nnr Erscheiuungen yon reiner Atrophie zu eonstatiren, welehe 
offenbar nun einem Mangel des Erniihrungsmaterials entstanden 
war. Als die gemeinsame Ursaehe aller genannten Ver'Snderun- 
gen, kann man mit grosset Wahrscheinlichkeit ein rein mecha- 
nisehes Moment annehmen, nehmlich den Druck, welchen der 
in der Hinterhauptgt'ube sitzende Tumor auf die an der Schgdel- 
basis gelegenen ven5sen Stgmme ausiibte. 

Die unmittelbare Folge der andauernden ven5sen Stauung 
in einzelnen Bezirken des Gehirns, nehmlich der Umstand, dass 
der Druck auf die Gefgsswandung bestiindig erh5ht war, konnte 
schon an und fiir sich allein die Ursache der hyalinen Degene- 
ration der Gef/isswandzellen sein, da es ja bekannt ist, dass 
eine starke Belastung die hyaline Umwandlung des Zellenpr0to- 
plasmas hervorbringt2). Wiihrend aber dieses Druekmoment an 
einigen Stellen unmittelbar eine hyaline Degeneration der Ge- 

~) v. t~ecklinghausen, AUgem. Pathologie. S. 408. 
~-) Ebend. S. 417. 
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fi~sc und eine Atrophic des anliegenden Nervengewebes hervor- 
gebracht hatte, hatte sic an anderen Stellen wohl nur indirect 
gewirkt und zwar an denjenigen, an welehcn sich pr(~liferirte 
zellige Elemente liings der Gef~ssw/inde angeh'auft fanden. Ob. 
wohl wir in unserem Falle nicht im Stande waren die directe 
Umwandlung dieser Elemente in hyaline Massen deu tlich nach- 
zuweisen, so kSnnen wit' doeh vermuthen, dass in denselben 
die erste Bildung des Hyalins stattfand. 

Bekanntlich hat man oft directe Ueberg'ange yon Anh'aufun- 
gen zelliger Elemente bis zu ihrer Homogenisirung in hyaline 
Massen beobachtet. Wir konnten ebenfalls bei anderen Gehirn- 
tumoren, bei welehen die Untcrsuchung hyaline Degeneration der 
Get'/isse erkennen liess, nicht selten solche Uebergangsbilder yon 
einfacher Zellenproliferation an und in den Gef/issw/inden, his 
zur vollstiindigen hyalinen Umwandlung derselben naehweisen. 
Es ist klar, dass in solchen F~illen, we die Degeneration im All- 
gemeinen rasch verlguft, die verschiedenen Stadien derselben 
leichter verfolgt werden kSnnen. In unserem Fall abet', welcher 
entschieden chronisch verlief, waren wir nicht so glficklieh, nile 
Uebergangsstadien mit Sicherheit constatiren zu kSnnen. 

Zum Schlnss unserer Betraehtung mfissen wir noch einige 
Worte fiber die nahe Bezichung der hyalinen Massen unseres 
Falles zu den AmyloidkSrperchen hinzufiigen. Wie schon er- 
wiihnt besitzen die 'alteren hyalinen Massen, welche meistens 
im Centrum der Degenerationsheerde liegen, alle physikalischen 
und chemischen Eigenschaften der AmyloidkSrperchen, ausge- 
nommen die charakteristische Fiirbnng, welche durch Jodreaction 
hervorgebracht wird. Oft sind sie morphologisch einander .ahn- 
lich insofern die einzelnen Bruchstiicke des Hyalins eine rund- 
lichc oder ovale Form und eine deutliche concentrische Schich- 
tung zeigen; dennoeh gicbt die Jodreaetion negative Resultate. 
Kann diese Thatsache aueh nicht als Beweis daffir gelten, class 
die Corpora amylacea aus Hyalin entstehen, so muss sic doch 
die Ansicht stiitzen, class die hyaline und die amyloide Substanz 
nut verschiedene Stufen desse!ben Degenerationsprozesses dar- 
stellen '). 

~) v. R e c k l i n g h a u s e n ,  ebend. 8 ,417.  
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Die wes~mtlichen Resultate unserer Untersuehungen kSnnen 
wir in tblg'ende S~tze zusammenfassen. 1) Die hyaline Degene- 
ration der Gef~ss- und Capillarwgnde des Gehirns kann nieht 
nur in Folge verschiedener Dyserasien und neuter Erkrankungen 
entstehen, sondern aueh durch locale CirculationsstSrungen, be- 
sonders dutch Blutdrueksteigerung hervorgerufen werden. 2) Das 
I]yalin entsteht nicht nut aus den neugebildeten Zellen, welehe 
innerhalb und l~ings der Gef~sswi~nde attftreten, sondern auch 
aus dem Protoplasma der Endothelzellen der prs Ge- 
fiisswand selbst. 3) Die hyaline Substanz, welehe sich als En#l- 
product solcher degenerativen Vorgiinge so oft im Gehirn finder, 
kann je naeh ihrem Alter ein versehiedenes Aussehen haheu 
und ein versehiedenes Verhalten den Fi~rbungsmitteln gegeniibm' 
darbieten. 

Es ist zu vermuthen, dass unter gcwissen Umst~nden auch 
die Corpora amylacea aus den hyalinen Massen lgngeren Be- 
standes hervorgehen. 

Sehliesslieh sei mir gestattet Hevrn Prokssor von Reck- 
l inghausen ffir seine stets liebenswfirdige Leitung wiihrend 
dieser Arbeit, meinen wih'msten Dank auszusprechen. 


